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Background and Objectives: Nowadays, one of the most basic things in education and learning is 
the use of technology in educational environments. By using the latest technology in the world, 
the level of learning can be significantly improved and therefore, the level of public awareness 
can be raised. This study aimed at investigating the effectiveness of augmented reality-based 
mathematics education in cyberspace on student teachers’ lifelong learning and their academic 
engagement and also comparing it with the existing (traditional) method. 
Methods: The research method used in this study was quasi-experimental research method with 
a pretest-posttest experimental-control group design. The statistical population of the study 
included all student teachers with elementary education major in Shahid Beheshti university of 
Hormozgan. A total number of 40 participants were purposefully selected and randomly assigned 
to experimental and control groups (20 subjects in each group). The control group was 

traditionally ran based on cyberspace (Adobe Connect), and the experimental group was based 
on augmented reality-based method in cyberspace. The participants in experimental group were 
trained in 6 one-hour sessions by installing Microsoft Math Solver application on their cellphones. 
Research instruments included the Lifelong Learning Questionnaire of Wetzel et al. (2010) and 
Academic Engagement Questionnaire of Schaufeli et al. (2002) 
Findings: Findings of this study revealed that augmented reality-based mathematics education in 
cyberspace affected the student teachers’ lifelong learning and academic motivation, and 
increased their lifelong learning and academic engagement. 
Conclusion: According to the results of the experiments, the performance of the experimental 
group in using mathematics education based on augmented reality in cyberspace and its effect 
on lifelong learning and academic motivation were reported to be useful and effective. 
Augmented reality technology can be used as an educational method that not only draws 
students' attention to the subject being taught, but also due to its appropriate and user-friendly 
visual interaction procedures, it can provide a deeper learning while allows for being integrated 
with reality and thereby, can be considered as a competitor to traditional teaching tools. Also, the 
fascination of this type of teaching increases the interest in the environment and leads to the 
enthusiasm and interest of people, which is one of the important components for learning. In 
general, the augmented reality-based teaching method increases the student-teacher 
understanding of themselves and boost the speed of learning, and as a result, leads to learning 
desire, which increases their effort. Expanding the information of student teachers in the field of 
augmented reality education and holding in-service courses for teachers and providing 
augmented reality-based education are some of the practical suggestions of this article. 
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های آموزشای  در محیط  فناوریترین امور در امر آموزش و یادگیری، اساتااده از  امروزه یکی از اسااسای  اهداف:پیشیینه و  

گیری سطح یادگیری را ارتقا داد و درنتیجه سطح آگاهی جامعه  توان تا حد چشمروز دنیا، می  فناوریاست. با استااده از 

صااورپ پویانمایی،  سااازی دنیای واقعی بههای آموزش از راه دور، با شااهیهعنوان یکی از راهرا بالا برد. واقعیت افزوده، به

ساازد. هد  این  بعدی، صادا و عناصار مشاابه امکان تعاما باربر را با مااد درسای ممکن میتصااویر ساه  اجساام مجازی،

العمر و اشاتیاق تحصایلی پژوهش اثربخشای آموزش ریاضای مهتنی بر واقعیت افزوده در فیاای مجازی بر یادگیری مادام

 دانشجو معلمان و مقایسه آن با روش موجود )سنتی( است.

آزمون با گروه بنترل بود. جامعه آماری پژوهش  پس  -آزمونپژوهش از نوع نیمه آزمایشااای با  رح پیش روش  :هاروش

 ور هدفمند انتخاب  نار به 40شااما بلیه دانشاجو معلمان رشاته آموزش ابتدایی پردیس شاهید بهشاتی هرمزگان بود به  

صاورپ سانتی مهتنی  یگزین شادند. گروه بنترل بهنار( جا 20صاورپ تصاادفی در دو گروه آزمایش و بنترل )هر گروه  و به

بر فیااای مجازی )ادوبی بانکت( و گروه آزمایش به روش مهتنی بر واقعیت افزوده در فیااای مجازی به با نصاام برنامه  

ساااعته تحت آموزش قرار گرفتند. ابزارهای پژوهش شاااما  در موبایا خود در شااش جلسااه ی  حا مسااا ا ریاضاای

 ( بود.2002نامه اشتیاق تحصیلی شافلی و همکاران )و پرسش (2010العمر وتزل همکاران )ادامنامه یادگیری مپرسش

العمر  های پژوهش نشان داد به آموزش ریاضی مهتنی بر واقعیت افزوده در فیای مجازی بر یادگیری مادامیافته  ها:یافته 

العمر و اشتیاق تحصیلی در دانشجو معلمان  ی مادامو اشتیاق تحصیلی دانشجو معلمان تأثیر دارد و باعث افزایش یادگیر

 شود.می

ها، عملکرد گروه آزمایش در اسااتااده از آموزش ریاضاای مهتنی بر واقعیت افزوده  با توجه به نتایج آزمایش  گیری:نتیجه

فناوری واقعیت  شاده اسات به  العمر و اشاتیاق تحصایلی ماید و مرثر گزارشدر فیاای مجازی و تأثیر آن بر یادگیری مادام

توجه دانشاجو معلمان به موضاوع مورد  تنها ساهم جلمعنوان ی  روش آموزشای اساتااده شاود به نهتواند بهافزوده می

تواند ضامن تلای  مجاز با واقعیت،  های تعاما بصاری مناسام و باربرپساند آن میبلکه با توجه به رویه ؛شاودآموزش می

عنوان رقیهی برای ابزارهاای سااانتی آموزش در نرر گرفتاه  برای افراد فراهم بناد و باه  العمری راتر و ماادامیاادگیری عمی 

شود و اشتیاق و علاقه افراد به  شود. همچنین، جذابیتی به در این نوع از تدریس است باعث افزایش علاقه به محیط می

وزش مهتنی بر واقعیت افزوده ساااهم   وربلی روش آمهای مهم برای یادگیری اسااات را به دنهاال دارد. بهیکی از مرلااه

شاود به تلاش آنان را  افزایش درک دانشاجو معلمان از خود و افزایش سارعت یادگیری و درنتیجه شاوق به آموختن می

دهنده این اسات به واقعیت افزوده ابزاری اسات به توساط آن  های این مطالعه نشااننماید. درنهایت یافتهدوچندان می

رآمد بودن آموزش به بر ر  بردن نیازهای معلمین آینده در بلاس درس ریاضی پرداخت. همچنین  توان علاوه بر بامی

خوبی پاساخ داد. افزایش ا لاعاپ دانشاجو  توان نیازهای دانشاجو معلمان را بهاز  ری  واقعیت افزوده درس ریاضای می

معلمان، فراهم بردن آموزش مهتنی بر    های ضاامن خدمت برایمعلمان درزمینه آموزش واقعیت افزوده و برگزاری دوره

 های باربردی این مقاله است.واقعیت افزوده از پیشنهاد

 مه مقدّ

 متحول را یاادگیری و یااددهی عرصاااه ارتهاا ااپ و ا لاعااپ فنااوری

 روزافزون رشااد به موجم هسااتیم امر این شاااهد امروزه ساااخته و

 نوظهور، و نوین هایفناوری از اساات. یکی شااده دیجیتال هایرسااانه

 و واقعی دنیای زمانهم تربیم صااورپبه به افزوده هساات واقعیت

  واناعنبه تواندمیو   دهدمی کااش را جدیدی هوماما مجازی، اویراتص
 

 
 

 

 جدید، هایفناوری ظهور از پیش  .شااود اسااتااده آموزش برای ابزاری

بود   معلمان و آموزان دانش بین مساتقیم ارتهاط تدریس، متداول روش

 تادریس هاایروش افتااد. اگرچاهمی اتاااق درس بلاس در معمولاً باه

 ،جادیاد هاایفنااوری ظهور ؛شاااونادمی دنهاال موفقیات باا حااضااار

 هایبرنامه اند. ابثرآورده فراهم یادگیری بههود برای هاییپتاانسااایاا

 از ایمجموعه از آموزشاای اهدا  برای موجود ایباربردی چندرسااانه
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  ری  این از بنند ومی اسااتااده صاادا پویانمایی و تصاااویر، متن،

های  در ساال .  ]1[ند  شاومی برانگیزچالش آموزان دانش برای موضاوعاپ

هاای هوشااامناد و افزایش قادرپ  اخیر، باا گساااترش اساااتاااده از تلان

های  ساازی دساتگاهها، بساتر مناساهی برای پیادهمحاساهاتی این دساتگاه

شااده اساات. تحقیقاپ در  های همراه فراهمواقعیت افزوده بر روی تلان

ای از بلوغ و پختگی رسااایده اسااات به  حوزه واقعیت افزوده، به درجه

ت بسایار بالای این فناوری در افزایش ساطح اشاتیاق دانشاجویان  اهمی

 .]2[بند  انکار میبرای شربت درروند آموزش را غیرقابا

) واقاعایاات  واقاعایاات از ای زیارماجاماوعااه (Agumented Realityافازوده 

 به بامپیوتر توساط تولیدشاده مجازی مااهیم آن در به اسات تربیهی

شاوند  می تربیم واقعی دنیای با شاودمی ا لاق مجازی دنیای هابه آن

]3[. 

افزوده واقعیاات  اساااات و    ،درروش  و تحقی  همراه  تاکر  باا  آموزش 

شااود به درنهایت  یادگیرنده با مطالهی به باید آموزش بهیند درگیر می

واقعیت افزوده در بلاس درس    .]4[د  شاااومنجر به یادگیری عمی  می

یاادگیری متاااوپ و مرثر را  تر و نیز تجرباه  هاای یاادگیری عمی فرصااات

 را مزیت چندین افزوده واقعیت آموزشای درزمینه  .]5 [نشاان داده اسات

 باه دارد را آن تواناایی فنااوری این (1مثاال: )عنوانباه  ؛دهادمی ارا اه

 بازرسای با تواندمی (2) .بند ترغیم را شاناسایاحسااس زیهایی یادگیری

مختلف،   زوایای یا هادیدگاه انواع از بلاس مواد یا بعدی 3 ء شااای از

 تواند( می3)  افزایش دهد. را هاآن درک تا بند تقویت را دانش آموزان

 را های دانشاااگاهیفعالیت در آموزاندانش انگیزه و درگیری ساااطح

 ؛دهند ارا ه را متنی ا لاعاپ تا دهدمی را امکان این (4)  .دهد افزایش

 یادگیری فعالیت به مربوط واقعی صاحنه اشایاء  مورد در هاییداده یعنی

 یا اسااتاتی  نوع دو از افزوده واقعیت برنامه ی  در مسااتقر محتویاپ

 .]8-6[  دهند ارا ه پویا

العمر موضااوع جدیدی نیساات. ظهور این ماهوم به دهه  یادگیری مادام

المللی مانند ساازمان ملا متحد و  گردد به در تجملاپ بینبرمی  1960

یادگیری  . ]9[شاده اسات  ساازمان همکاری اقتصاادی و توساعه مطرح

العمر لازم موفقیات، باالنادگی و خلاقیات در هر یا  از ابعااد حیااپ  ماادام

العمر فرایندی اسات به تمام مراحا زندگی بشار و  مادام  یادگیری  .اسات

 .]10[گیرد  همچنین تمام اشکال یادگیری را در برمی

 زیرا ؛اسات تحصایلی اشاتیاق آموزش روش از متأثر عواما از دیگر یکی

 آموزاندانش یادگیری بهتر و  هع مورد آموزشای فرایند و روش هرچه

 به تحصایلی اشاتیاق.  دهدمی افزایش آنان در را یادگیری به میا باشاد؛

 ا لاق اساات مربوط پیشاارفت تحصاایلی و یادگیری به به رفتارهایی

 عنوانبه را تحصاایلی اشااتیاق  ]12[فل  و ساایمون    .]11[شااود  می

 و یادگیری برای هاآن مسااتقیم تلاش و آموزاندانش روانی ساارمایه

 به اندبرده تعریف هاموفقیت ساطح ارتقای به تمایا و هامهارپ بسام

 هایفعالیت در شاربت مدرساه، هایفعالیت در مرثر ساهم مشااربت

 ساایر و معلمان با مناسام رابطه مدرساه، بافرهنگ ساازگاری بلاسای،

 باشاند، داشاته تحصایلی اشاتیاق به افرادی.  ]13[شاود  می آموزاندانش

 یادگیری هد  مورد موضااوعاپ و مسااا ا بر بیشااتری تمربز و توجه

 به برندمی لذپ تحصایلی وظایف انجام از بنند،می تلاش ساخت دارند،

 بارهای انجام از ،دهندمی نشاان بیشاتری تحصایلی تعهد محا قوانین

 بهتری عملکرد هاآزمون در و بنندمی اجتناب نامطلوب و ناساازگارانه

 ساه دارای به اسات چندبعدی ایساازه تحصایلی اشاتیاق. ]14[دارند  

 .]15[است   رفتاری و انگیزشی شناختی، بعد

اشتیاق تحصیلی را از دو رویکرد    ]16[آرتابیس، سهالو، سوارز و باماچو  

ای  رویکرد آمریکایی به اشااتیاق تحصاایلی را سااازه  -1  اند:تعریف برده

  .داند چندبعدی دارای ساه بعد شاناختی، انگیزشای عا ای و رفتاری می

به اشاتیاق تحصایلی را    ]17[  لارا  رویکرد اروپایی براسااس نرریاپ -2

عنوان ی  تعااما مثهات به انجاام رساااانناده باری و وضاااعیات ذهنی  به

ها(، نیرومندی  باری مطلوب با ساه ویژگی جذب )غرق شادن در فعالیت

پاذیری باالای ذهن در تحصااایاا و وف  خود )تعهاد و  یاا )انریی( انعطاا 

 داند.صیلی( میبستگی تحدل

در   آن باربرد و مااهیم و افزوده واقعیت تأثیر»در پژوهشای تحت عنوان

 واقعیت به ضااعای نقاط رغمبه این نتیجه رساایدند به علی  «آموزش

 جهات در آموزاندانش باه چیز، هر از بیش فنااوری دارد این افزوده

این در حالی اسات    .بندها بم  میآن اندیشایدن بهتر و مطالم درک

های نوین  به نیاز بنونی جوامع وجود ذهنی خلاق، جهت خل  اندیشاه

بارگیری فناوری واقعیت افزوده  رو امروزه هد  از بهو بارا اساات. ازاین

در پژوهشااای تحات  .  ]18[پرورش فرزنادانی  راح و خلاق اساااات  

افزودههاای جوی از  ری  نرمیاادگیری پادیاده»عنوان       افزار واقعیات 

AR-Blue Sky   باه این نتیجاه رسااایادناد باه  تعااماا«  باا تاأبیاد برافزایش

 برای را یاادگیری بلامی و غنی بصاااری واقعیات افزوده یا  محیط

 اجتماعی تعاملاپ  ری  از دانش ساااخت به تا بندمی فراهم هاگروه

تاأثیر اساااتاااده از واقعیات  »  در پژوهشااای تحات عنوان.  ]19[  بپردازناد

باه این نتیجاه  «  عنوان مواد آموزشااای بر انگیزه دانش آموزانافزودههاه

های متصااور برای فناوری واقعیت افزوده در  رساایدند به با تمام مزیت

آموزش هنوز این فناوری نوپا بوده و جای پیشارفت دارد. افزایش انگیزه  

آموزان برای یادگیری مواردی  متمربز، توجه به جز یاپ و تحری  دانش

اندازی این  ساااازی و راهدهند به باید به پیادهند به نشاااان میهسااات

  در پژوهشاای تحت عنوان. ]20[ها با دقت بیشااتری نگریساات  دسااتگاه

مطاالعاه تحلیلی نقش فنااوری واقعیات افزوده در فرایناد یااددهی و  »

به این نتیجه    «یادگیری و بساام دیدگاه متخصااصااان و ارا ه راهکار

واقعیات افزوده در ابعااد زیرسااااختی و فرهنگی هنوز از  رسااایادناد باه  

ولی در ابعاد فردی، محتوایی و فناورانه    ؛شااارایط مطلوب فاصاااله دارد

 تحت در پژوهشای. ]21[شارایط مناساهی برای اساتااده در آموزش دارد  

آموزی«  بیای مهارپ ارتقای در افزوده واقعیت باربرد عنوان »بررساای

 تولیدشده مجازی ا لاعاپ افزوده، واقعیت در به این نتیجه رسیدند به

شاوند و  می اضاافه واقعی زمان در واقعی جهان بر عناصار رایانه، توساط

توانند  است به بارآموزان به مدد آن میروشای  همچنین واقعیت افزوده  

 .]22[  نندبدانش و مهارپ بیشتری بسم  
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واقعیت افزوده در  در پژوهشاای تحت عنوان »واقعیت مجازی در مقابا  

آموزش« به این نتیجه رسایدند به باربرد فناوری واقعیت افزوده منجر  

در پژوهشااای  . ]23[د  شاااوباه افزایش همکااری میاان دانش آموزان می

تحات عنوان »تاأثیر سااایساااتم موباایاا مهتنی بر واقعیات افزوده بر  

آموزان برای یا  دوره هنری  دساااتااوردهاای یاادگیری و انگیزه دانش

آموزان از  ری  سااایساااتم  ل« به این نتیجاه رسااایادند به دانشلیهرا

پیشاانهادی، انگیزه یادگیری بالاتری را نشااان دادند. همچنین توانایی  

درک مطلم و یادگیری افرادی به از سایساتم واقعیت افزوده اساتااده  

بردناد نساااهات باه افرادی باه از  ری  آموزش معمول در فیاااای بااز  

تواند  اساتااده از سایساتم واقعیت افزوده می  بردند بهتر بود.مطالعه می

هاای لیهرال مرثر بااشاااد  در بههود نتاایج یاادگیری دانش آموزان در دوره

در پژوهشاای    .]24[به منجر به بههود عملکرد یادگیری و انگیزه شااود  

تحات عنوان »اثربخشااای برنااماه بااربردی واقعیات افزوده برای بههود  

به عملکرد  دست آمد  بهاین نتیجه  پیشرفت دانش آموزان در یادگیری«  

 ور معناداری با اسااتااده از واقعیت افزوده  آموزان در یادگیری بهدانش

در پژوهشای تحت عنوان »ی  پلت فرم واقعیت    .]25[بههودیافته اسات  

به پلت    افزوده برای یادگیری تعاملی از راه دور« به این نتیجه رسایدند

صاورپ  دهد تا سارالاپ را بهآموزان اجازه میواقعیت افزوده به دانش  فرم

این    و ها را براساس محتوای بتاب دریافت بنندشااهی بپرسند و پاسخ

بدین معنی اسات به سایساتم واقعیت افزوده برای یادگیری از راه دور  

  .]26[دهد  مناسام اسات و خودآموزی و یادگیری مساتقا را افزایش می

ری مهتنی بر واقعیت افزوده  در پژوهشااای تحت عنوان »راهنمای بصااا 

باه عملکرد  دریاافات شاااد  برای وظاایف مادیریات امکاانااپ« این نتیجاه  

واقعیات   یاافتاه و تحات تاأثیرتوجهی افزایش ور قااباایاابی باهموقعیات

هاای بصاااری واقعیات  همچنین باه بما  راهنماایی .گیردافزوده قرار می

زی روی  مجاا  ء بینی اشااایااترین موقعیات پیشتوان نزدیا افزوده می

در پژوهشاای تحت   .]27[برد  سااطوح اناجارهای واقعی را مشااخ   

تا    2011شده در آموزش از سال  عنوان »خلاصاه واقعیت افزوده اساتااده

باه این نتیجاه رسااایادناد باه واقعیات افزوده برای یاادگیری مرثر    "2016

ها برای دانش  هایی به در دنیای واقعی امکان دسااترساای به آنپدیده

های مکانیکی، نجوم یا پیکربندی  مانند ماشااین  ؛ر نیسااتآموزان مقدو

بدون ی  دساتگاه تخصاصای  چیزهای به یا    ، های انساانفیاایی اندام

سااختارهای    و  شاوند و یا موضاوعاپ انتزاعی اشاکال هندسایدیده نمی

در پژوهشاای تحت عنوان    .]28[اساات    سااودمندشاایمیایی، بساایار  

به این  «  فزوده برای آموزشهای وابسااته به واقعیت اها و چالشمزیت»

بناد تاا  آموزان بما  مینتیجاه رسااایادناد باه واقعیات افزوده باه دانش

در پژوهشای تحت   .]29[دسات بگیرند  خودشاان بنترل یادگیری را به

آزماایش الکترومنناا یس باا اساااتاااده از واقعیات افزوده: تاأثیر بر  »عنوان

به این نتیجه رسایدند   آموز و اثربخشای آموزشای«  جریان تجربه دانش

آموزش مهتنی بر واقعیات افزوده را در بحاث مشااااربات و یاادگیری  باه 

 .]30[آموزان بسیار سودمند بیان بردند  دانش

نااوری واقعیات افزوده برای  اساااتاااده از ف»در پژوهشااای تحات عنوان

به این نتیجه رسایدند به     «یادگیری هندساه در مدارس ابتدایی تایوان

آموزان به  فناوری واقعیت افزوده علاوه بر تأثیر مثهت بر تشاااوی  دانش

هاا نیز  هاای یاادگیری برافزایش عملکرد یاادگیری آنشاااربات در فعاالیات

آیا اساتااده  »  تحت عنوانهمچنین در پژوهشای    .]31[  تأثیرگذار اسات

از فنااوری واقعیات افزوده در آموزش ریاضااایااپ بر فراینادهای یادگیری  

به    2010با بررسای مقالاپ مرتهط از ساال    «گذارد؟ریاضایاپ تأثیر می

بعد به این نتیجه رساایدند به بیشااترین اسااتااده از واقعیت افزوده در  

انگیزش دانش و  یااادگیری  بود بااه  این  ریاااضااایاااپ  آموزان  آموزش 

  تاأثیر  »در پژوهشااای تحات عنوان  .]32[  گرفاتموردبررسااای قرار می

آموزش مهتنی بر باار شااانااختی و فنااوری واقعیات افزوده بر    هاایروش

باه این نتیجاه    «آموزان در درس ریااضااایدانش  یااد دارییاادگیری و  

و فناوری واقعیت    بار شاناختیآموزش مهتنی بر    هایروشرسایدند به 

آموزان دارند  دانش  یادداریمثهت و معناداری بر یادگیری و    تأثیرافزوده  

و روش آموزش مهتنی بر فنااوری واقعیات افزوده نساااهات باه ساااایر  

بیشاتری   تأثیرآموزش مهتنی بر بار شاناختی و روش سانتی    هایروش

عنوان  در پژوهشی تحت    .]33[  آموزان دارددانش  یادداریبر یادگیری و  

برنامه آموزشی بار شناختی بر بارایی یادگیری مااهیم جهر    اثربخشی»  

باه این نتاایج دسااات   «در دانش آموزان دختر پاایاه هاتم شاااهر تهران

  بار شااناختییافتند به گروه آزمایشاای پیشاارفت تحصاایلی بالاتر و  

نشااان   هایافتههمچنین  آموزان گروه بنترل داشااتند.  از دانش  ترپایین

داد بارایی یادگیری گروه آزمایشاای بالاتر از گروه بنترل بود و تربیم  

میزان بارایی   بنندهتعیینو پیشارفت تحصایلی    شادهادراکبار شاناختی  

توان بیاان برد باه هاا میبناابراین در هماه این یاافتاه، ]34[ یاادگیری بود

یاضایاپ  توجهی در آموزش رفناوری واقعیت افزوده دارای پتانسایا قابا

 .]35[  است

 هایاز دانشااگاه بساایاری در برونا، بیماری فراگیری از قها  ازآنجابه

 سااخنرانی  ری  ارا ۀ از و ساانتی شاایوه به معمولاً آموزش بشااور،

 منابع مطالعۀ  ری  تنها از و خود خوان صاورپبه یا مدرس وسایلۀبه

 نوین هایفناوری از به آمدپیش  می ندرپبه و گرفتمی انجام چاپی

با  ،  شااود اسااتااده پیامدها بههود و ارتقای یادگیری جهت در آموزشاای

هاای آموزشااای باه وجود آماده، این  هاایی باه امروزه در روشپیشااارفات

باره بیشاتر موردتوجه  اند و آنچه دراینها بسایار به هم نزدی  شادهروش

های آموزشاای در پیشاارفت ساایر  گیرد، نقش رسااانهو بحث قرار می

داشااتن ویژگی    باوجودآموزش از  ری  واقعیت افزوده  آموزش اساات.  

پذیری یادگیرنده و قابلیت حما  سایار بودن، با داشاتن مشاخصاه تحرک

، یادگیرندگان بهتر بتوانند با  شاودمیمربوط به آن، موجم    هایدساتگاه

بدون اینکه محدودیت ی  مکان    ؛آموزشااای درگیر شاااوند  هایفعالیت

، برقراری ارتهاط و همکاری در آموزش  علاوهبهباشاند.  فیزیکی را داشاته  

  هایبابلاس لذا یادگیری با واقعیت افزوده در مقایساه   .شاودمیتساهیا  

تا زمان، مکان و چگونگی    دهدمیدرس سااانتی، به یادگیرندگان اجازه  

، شرایط  هافناوریبالای    پذیریانعطا مطالعه را انتخاب بنند. بنابراین،  
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از جمله    ؛آوردمیمساااعدی را در جهت نیا به اهدا  آموزشاای فراهم  

و عملکردش را در هر نقطاه از فرآیناد  برده  فراگیر را همراهی    باهاین

با توجه به اینکه واقعیت افزوده توساط بعیای   .  بندمیآموزش تساهیا  

یابی به این اهدا  و  لذا دساات  ؛شااده اسااتمرسااساااپ تدوین و ارا ه

های آموزشای بسایار ضاروری است.  گیری میزان موفقیت این برنامههانداز

تا بتواند  است  سازی انسان  وپرورش آمادهاز  رفی یکی از اهدا  آموزش

بعاد از معرفی واقعیات    .هاا را درک بنادتحولاپ و تنییراپ و نوآوری

هاای مختلای برای اساااتاااده از این  درزمیناهافزوده محققین فراوانی  

پژوهشاای مانند    هایسااایت. با ی  آمار ساااده از  اندبردهش  فناوری تلا

واقعیت   درزمینه  شااادهانجامبه تحقیقاپ   شاااودمیایران داک دریافت  

. بنابراین توجه به اساتااده  رسادنمیافزوده به تعداد انگشاتان دسات هم  

علاوه  .  رسادمیاز واقعیت افزوده در آموزش و یادگیری ضاروری به نرر  

 هاناوز ایاران، در افازوده واقاعایاات فاناااوری باودن ونا  دلایااا بااهرایان  با 

واقاعایاات درباااره زیااادی هااایپاژوهاش  یااادگایاری در افازوده باااربارد 

 و اسات نشادهانجام عملکرد آن تهعو اشاتیاق تحصایلی و به العمرمادام

 نوظهور فناوری این با ایران ارتها ی و ا لاعاتی جامعه دارد تا ضارورپ

بررسای تأثیر آموزش ریاضای   حاضار باهد  پژوهش بنابراین شاوند آشانا

 و اشااتیاق تحصاایلی العمرمادام یادگیری بر افزوده واقعیت مهتنی بر

 از اساااتااده تحق  جهت ایزمینه تا گرفت دانشاااجو معلمان انجام

 .شود فراهم در آموزش نوین هایفناوری

 
 شناسیروش

صاورپ شاهه آزمایشای اسات  پژوهش حاضار در زمره پژوهش باربردی به

شاد.     آزمون با گروه بنترل اساتاادهپس-آزمونبه در آن از  رح پیش

ها در آموزش  لذا پژوهشااگر درصاادد اساات تا در گروه آزمایش، نمونه

هینند و در  بریاضای مهتنی بر واقعیت افزوده در فیاای مجازی، آموزش  

ش ریاضای به شایوه سانتی در فیاای مجازی انجام  گروه بنترل، آموز

منرور بشااف روابط متنیرها، ی  گروه تجربی تحت شاارایط  گیرد. به

خاا  )متنیر مساااتقاا: آموزش مهتنی بر واقعیات افزوده در فیاااای  

العمر و  گیرد. نتاایج )متنیر وابساااتاه: یاادگیری مااداممجاازی( قرار می

واه به تحت چنان شارایطی  های گاشاتیاق تحصایلی( با گروه و یا گروه

شاوند. جامعه آماری پژوهش شااما بلیه دانشاجو  هساتند، مقایساه می

معلمان رشته آموزش ابتدایی دانشگاه فرهنگیان )پردیس شهید بهشتی  

در زمان   1399-1400هرمزگان( بود به درترم دوم ساااال تحصااایلی  

آموزش ریااضااای را اخاذ برده بودناد. لاذا  شااایوع بیمااری بروناا درس  

اسااااس این تعاداد، گروه بنترل در فیاااای مجاازی ادوبی باانکات باه  بر

 نار تشکیا شد.  20نار و گروه آزمایش با موبایا به تعداد    20تعداد  

صاورپ بود به ابتدا از دانشاجو معلمان هر دو  پژوهش بدین  یروش اجرا

العمر و اشااتیاق  های یادگیری مادامنامهگروه خواسااته شااد به پرسااش

آزمون( را پر نماید و ساپس دانشاجو معلمان گروه گواه  تحصایلی )پیش

صاورپ سانتی مهتنی بر فیاای مجازی )ادوبی بانکت( در پنج جلساه  به

گیری  ول، زاویه،  مهاحث بسر، عددهای اعشاری، اندازهبا  ای  دقیقه  90

تناساام و درصااد در دوره  حجم و سااطح و عددهای تقریهی، نسااهت،  

هاای درسااای این دوره تحات آموزش قرار  ابتادایی باا توجاه باه بتااب

آمده اساات. در گروه   1گرفتند. شاارح جلساااپ آموزشاای در جدول  

آزمایش، قها از شااروع جلسااه اول ابتدا به دانشااجو معلمان توضاایح  

مختصااری در مورد فناوری واقعیت افزوده و باربردهای آن ارا ه شااد و  

ها  نصام برنامه روی گوشای همراه خود نحوه بار با برنامه به آن  پس از

آموزش داده شاااد. برنااماه بااربردی باه در این پژوهش مورداساااتاااده  

اسات به در زیر نحوه   Microsoft Math Solverقرارگرفته اسات، برنامه  

 شده است.بار با این برنامه معرفی

ه ابتدایی)جمع و  جلسااه اول به مرتهط با آموزش ماهوم بساار در دور

از    ،تاری  و ضارب و تقسایم( در فیاای مجازی برای دانشاجو معلمان بود

زمان مطاب  با ساارال  دانشااجو معلمان گروه آزمایش خواسااته شااد هم

 mathشاده در بلاس در فیاای ادوبی بانکت سارال را در برنامه  مطرح

solver    ح  هاایی باه در زیر شااار باا یکی از روشبر روی تلان همراه خود

حا را با دقت بر روی موبایا  شاده اسات جساتجو بنند و مراحا راهداده

 ور  خود بهینند و مجدد به بلاس برگردند و یکی از دانشاجو معلمان به

حا را ارا ه دهد و بقیه دانشجویان هم اگر سرالی و  داو لهانه مراحا راه

ی  بردند. مطاب  با این نحوه آموزش تمامپیشانهادی داشاتند مطرح می

 جلساپ با این برنامه پیش رفت.

بننده  پس از پایان جلسااپ آموزشای از تمامی دانشاجو معلمان شاربت

هایی به در  در پژوهش خواساته شاد به برای بار دوم با توجه به دیدگاه

العمر و اشاااتیااق  هاای یاادگیری ماادامنااماهحاال حااضااار دارناد پرساااش

هاا جهات  داده  آوریآزمون( را پر بنناد. پس از جمعتحصااایلی )پس

در دو قسااامت    SPSSافزار  آمده از نرمدساااتهای بهوتحلیا دادهتجزیه

تحلیا توصایای )میانگین و انحرا  معیار( و تحلیا اساتنها ی )تحلیا 

آموزش    مربوط به  جلساااپ آموزشاای  شاارح بوواریانس( اسااتااده شااد.

در    )جمع و تاری  و ضاارب و تقساایم(  ماهوم بساار در دوره ابتدایی

 است.    شده    بیان(  1جدول )
 

 Microsoft Math Solver برنامه

افزار ریاضاای باربردی  ی  نرم(  2019تازگی )در سااال  مایکروسااافت به

   Microsoft math solver هاای متعادد تحات عنوانقادرتمناد و بااقاابلیات

 راحی برده اساات. این برنامه باربردهای جامع و باما ریاضاایاتی را  
فهم  محیط باربری این برنامه بساایار ساااده و قابا  .شااودشاااما می

به در این برنامه از چند روش متااوپ برای   وریشاده اسات؛ به راحی

 :شودفرمول نویسی ریاضی استااده می

o نویس شاده روی باغذ، جزواپ واز  ری  اساکن فرمول ریاضای دسات  

 ؛...

o از  ری  بشاایدن فرمول ریاضاای موردنرر بر روی صاااحه دسااتگاه  

 هوشمند؛

o افزاربلید نرموسیله صاحهبردن فرمول ریاضی بهاز  ری  وارد.
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 : شرح جلساپ آموزشی1جدول 
Table 1: Description of training sessions 

Session 
 جلسه 

Content 
 محتوا

Mathematics education of augmented reality based 
on cyberspace 

 آموزش به روش واقعیت افزوده مهتنی بر فیای مجازی 

Traditional Mathematics education 
based on cyberspace 

 آموزش سنتی مهتنی بر فیای مجازی 

First 
 اول 

Conventional Fraction 

 بسر متعارفی 

Mobile- Educational application (Educational Film 
and Solve questions)- Fraction Discussion handout 

اپلیکیشن آموزشی)فیلم آموزشی و حا  –موبایا 

 جزوه مهحث بسر  -سوالاپ(

Fraction Discussion handout- Adobe 
connect Space, Lecture 

- فیای ادوبی بانکت  -جزوه مهحث بسر

 سخنرانی

Second 
 دوم

Decimal numbers 
 عددهای اعشاری 

Mobile- Educational application (Educational Film 
and Solve questions)- Decimal numbers handout 

اپلیکیشن آموزشی)فیلم آموزشی و حا  –موبایا 

 جزوه عددهای اعشاری  -سوالاپ (

Decimal numbers handout –Adobe 
connect Space, Lecture 

فیای ادوبی   -جزوه عددهای اعشاری

 سخنرانی -بانکت 

Third 
 سوم

Length, angle, volume, level 
measurement 

اندازه گیری  ول و زوایه ،  

 حجم و سطح

Mobile- Educational application (Educational Film 
and Solve questions)- Measurement handout 

اپلیکیشن آموزشی)فیلم آموزشی و حا  –موبایا 

 جزوه اندازه گیری -سوالاپ (

Measurement handout- Adobe connect 
Space, Lecture 

- فیای ادوبی بانکت  -جزوه اندازه گیری

 سخنرانی

Fourth 
 چهارم 

Approximate numbers 

 عددهای تقریهی 

Mobile- Educational application (Educational Film 
and Solve questions)- Approximate numbers 

handout 

اپلیکیشن آموزشی)فیلم آموزشی و حا  –موبایا 

 جزوه عددهای تقریهی  -سوالاپ(

Approximate numbers handout- Adobe 
connect Space, Lecture 

فیای ادوبی   -جزوه عددهای تقریهی

 سخنرانی  -بانکت

Fifth 

 پنجم

Ratio, Proportion, 
Percentage 

 نسهت، تناسم و درصد

Mobile- Educational application (Educational Film 
and Solve questions)- Ratio, Proportion, Percentage 

handout 

اپلیکیشن آموزشی)فیلم آموزشی و حا  –موبایا 

 جزوه نسهت، تناسم و درصد -سوالاپ(

Ratio, Proportion, Percentage handout- 
Adobe connect Space, Lecture 

فیای  -جزوه نسهت، تناسم و درصد 

 سخنرانی -ادوبی بانکت 

 

گام حا  بهصاورپ توضایحاپ گاماین برنامه قادر به آموزش ریاضایاپ به
 Microsoft math چنین برنامهمساا ا و معادلاپ ریاضایاتی اسات. هم

solver  مساا ا مختلف  تواند مساا ا سااده و پیچیده ریاضای ازجمله  می
ریاضی پایه، اعداد )اعشاری و تقریهی(، بسرها، نسهت، تناسم و درصد،  

هاا، معاادلاپ  مااتریس  ،هاا و نماادهااگیری، جهر، رادیکاالهنادساااه، انادازه
ای،  ها، عهااراپ منطقی، نمودارهای خطی، چنادجملاهدرجه دوم، نابرابری

انتگرال هاا، آماار، میاانگین، حاالات، انحرا  معیاار،  حاد، مشاااتقااپ، 
این برنااماه یا  ابزار محااساااهااتی  . را حاا بنادهاا و تربیهااپ جاایگشااات
بر قرار  بساایار پیشاارفته و قدرتمند را در اختیار بار(  حساااب)ماشااین

شاده و تمامی  بلید  راحیصاورپ صااحهحسااب بهدهد؛ این ماشاینمی
از    .داده اسااتها و اختصاااراپ ریاضاایاتی را در خود جایعلا م، نشااانه
دهاد تاا تماامی معاادلاپ و  افزار باه بااربر این امکاان را می رفی، این نرم

ساااپس  راحتی در این برنااماه تاایاد بناد؛ هاای موردنرر خود را باهفرمول
های دیگری چون ورد، ابسا، پاورپوینت و غیره انتقال  ها را به برنامهآن

افزار بهترین راه نوشااتن فرمول  نویساای ریاضاای در این نرمدهد. فرمول
تر از تاید فرمول ریاضاای در برنامه ورد یا دیگر  ریاضاای و بساایار ساااده

رار  دانشاااجو معلماان برای این برنااماه تحات آموزش ق  .افزارهااساااتنرم
 گرفتند.

 

 Microsoft Math Solver روش اول فرمول نویسی ریاضی در برنامه

،  Microsoft math solver روش اول برای تاید فرمول ریاضای در برنامه

هاسات. دانشااجو معلمان  تهشاا نوها و دسااتاسااکن فرمول از روی جزوه

صاااورپ  هاای موردنرر خود را باه باهتوانساااتناد فرمول یاا فرمولمی

  ساایاه و غیره نوشااته نویس بر روی باغذ، تخته وایت برد، تختهدساات

اساکن   Microsoft math solver از  ری  این بخش از برنامه  ،شاودمی

 .شده آن را تحویا بگیرندبنند و تاید

بردند؛ فرمول موردنرر خود را  گزینه اسااکن را از منوی بالا انتخاب می

صاااحه    زدند.بمه اسااکن را میداند و دشااده قرار میدر بادر مشااخ 

 معرفی شده است.  (1شکا)برنامه و اسکن فرمول ریاضی در  

سااپس    .گرفتحالا فرایند اسااکن فرمول ریاضاای موردنرر صااورپ می

برای بپی   .شادنمایش داده میشاده در پایین صااحهفرمول ریاضای تاید

افزارهای  شااده ریاضاای خود به نرمگرفتن و منتقا بردن فرمول تاید

( بافی است بر روی مداد  …گر )برنامه ورد، ابسا، پاورپوینت و غیرهدی

پس از واردبردن    .بردندشاده بلی  میظاهرشاده در بنار فرمول تاید

بردناد تاا فرمول  تنییراپ دلخواه، چناد ثاانیاه بر روی فرمول بلیا  می

نویس  های دساتتوانساتند به همین راحتی فرمولحال می  .بپی شاود

چگونگی ارسااال    .های مورداسااتااده انتقال دهندخود را به دیگر برنامه

ان  بی  (3( و )2شااکا )فرمول اسااکن شااده و مراحا راه حا مساااله در  

 شده است.

 

 Microsoft math solver نویسی ریاضی در برنامهروش دوم برای فرمول

 Microsoft math نحوه تاایاد فرمول ریااضااای باه روش دوم در برنااماه

solver    به این صااورپ اساات به باید گزینه(Draw    از )گزینه وسااطی
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بر  منوی بالا انتخاب شاود؛ ساپس با اساتااده از صااحه )حربت انگشات 

فرمول ریاضاای موردنرر در آن  روی نمایشااگر دسااتگاه( یا قلم نوری،  

صااحه نوشاته شاود. این گزینه نوشاتن روی باغذ را برای باربر تداعی  

بند؛ قاعدتاً در این قسامت سارعت تاید فرمول ریاضای بسایار ساریع  می

خواهد بود. برای بپی بردن فرمول ریاضای از این قسامت بافی اسات بر  

ل ریاضای  روی فلش آبی گوشاه بالا سامت راسات صااحه بلی  و فرمو

  .شاااده خود را بپی بنناد و باه فاایاا موردنرر خود انتقاال دهنادتاایاد

چگونگی تاید بردن فرمول ریاضاای با اسااتااده از صاااحه موبایا در  

معرفی شده است.    (4شکا )

 
 

 
 معرفی صاحه برنامه و اسکن فرمول ریاضی   :1شکا 

Fig. 1: Introducing the program page and scanning the math formula 

 
           Click on this option 
                     (1) 

Scan the formula or formulas you want in this box 
(2) 

Press the button to scan the formula you want 
(3)                                          

 
 

 

 

 چگونگی ارسال فرمول اسکن شده :2شکا 
Fig. 2: How to send a scanned formula 

 
 

The handwritten formula you want 
               Your formula will appear as typed in this field          
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Click on the formula for a few seconds 
 

 حا مسأله مراحا راه   :3شکا 
Fig. 3: Problem solving steps 

 

 

 
 موبایا از صاحهچگونگی تاید بردن فرمول ریاضی با استااده : 4شکا 

Fig. 4: How to type a math formula using a mobile page 
 

        Your typed formula will appear here 
                                   (3) 
 Click on this option 
                                      (1) 

 
Enter your formula by touch or with a light pen in this field 

(2) 

 

 Microsoft math solver نویسی ریاضی در برنامهروش سوم فرمول 

با   را  خود  موردنرر  فرمول  سوم،  روش  به  ریاضی  فرمول  تاید  برای 

بالا سمت راست(  Type )  بلید مهندسی واقع در گزینه استااده از صاحه

های ریاضیاتی در این بیهورد وجود  ند. تمامی علا م و نشانه نبوارد می 

راحتی به نوشتن فرمول ریاضی بپردازند. پس از تاید  به  ندتواندارد و می

راست(   سمت  پایین  )گوشه  آبی  فلش  روی  موردنرر،  ریاضی  فرمول 
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  ند.هدند و به فایا موردنرر انتقال می نبو آن را بپی میبرده  بلی   

شکا  چگونگی تاید بردن فرمول ریاضی با استااده از صاحه برنامه در  

 شده است.   ( معرفی5)

 گیریر اندازهابزا

  ]36[العمر  نامه یادگیری مادامگیری پژوهش شاااما پرسااشابزار اندازه

.بود  ]37[  نامه اشتیاق تحصیلیپرسش و

 
 

Enter your desired formula using the advanced calculator keyboard 
                                         (2) 

 
 چگونگی تاید بردن فرمول ریاضی با استااده از صاحه برنامه : 5شکا 

Fig. 5: How to type a math formula using the application page 

 

 العمرمادام یادگیری نامهپرسش

(  2010همکااران ) و وتزل توساااط العمرماادام یاادگیری نااماهپرساااش

 لیکرپ مقیاس ی  با اسات گویِ  14 دارای مقیاس این .شاد سااخته

 ارزشای دارای ماده هر به(  مخالف باملاً تا مواف  ای )باملاًچهاردرجه

 امتیاز موافقم ،2 امتیاز مخالف ،1 مخالف امتیاز باملاً اسات. 4 تا 1 بین

 باورهای ساه مرلاه دارای نامهپرساش  .اسات 4 امتیاز موافقم باملاً و 2

 جساااتجوی مهاارپ  1،2،3،7،8،9،11انگیزش، و یاادگیری باا مرتهط

 اسات.  4،12،13 فردی، هایصالاحیت به توجه و 5،6،10،14ا لاعاپ،

:  8 تا 14 بین نمره بود. خواهد 56 حدابثر و 14 ممکن امتیاز حداقا

  36تا    18 بین نمره .اسااات حد پایینی در العمرمادام یادگیری میزان

  36از   بالاتر نمره و اساات متوسااطی حد در العمرمادام یادگیری میزان

 با نامهپایایی پرسااش  .اساات بالایی حد در العمرمادام یادگیری میزان

درنتیجاه    و  دسااات آمادباه  77/0 برون باا  آلااای روش از اساااتاااده

 پایایی پژوهش این در.  اساات برخوردار مطلوبی پایایی از نامهپرسااش

 آن مقدار وشاد   بررسای برون با  آلاای از اساتااده با نیز نامهپرساش

 این در نامهپرساااش این پایایی میزان دهدمی نشاااان به بود  79/0

پژوهش برای بررسای روایی درونی   این در  .اسات بوده مطلوب پژوهش

 هاا باه باادر بین مرلااه آن العمر نتاایجماادامهاای یاادگیری  بین مرلااه

  80/0تا    75/0بین   شاد پیرساون بررسای همهساتگی ضاریم از اساتااده

نامه از روایی درونی  دهنده این اسات به پرساشدسات آمد به نشاانبه

 مطلوبی برخوردار است.

 نامه اشتیاق تحصیلیپرسش

(  2002نامه شاافلی همکاران )برای سانجش اشاتیاق تحصایلی از پرساش

بعد    3گویِ اساات و دارای    17نامه شاااما  . این پرسااششااداسااتااده  

( هسااات به  یهگو  6( و جذب )یهگو  5، وقف خود )(یهگو  6نیرومندی )

بندی  ( درجه5( تا همیشه )1ای لیکرپ از هرگز )درجه  5براساس  یف  

اق  نامه اشااتیساانجی پرسااشهای روانشااوند. در پژوهشاای ویژگیمی

تحصیلی را بررسی بردند و نتایج تحلیا عاملی نشان داد به با چرخش  

ها با روش اوبلیمین، سه روش عاما نیرومندی، جذب و وقف خود  عاما

نامه با اساتااده از ضاریم  نامه تا ید شاد. همچنین پایایی پرساشپرساش

  79/0و جاذب  92/0، وقف خود 94/0آلااای برون باا  برای نیرومنادی  

نامه توساااط  در پژوهش حاضااار روایی پرساااش. ]38[مد  دسااات آبه

بارشاااناساااان حوزه آموزش و روانشاااناساااان حوزه آموزش ریاضااای  

تاا یاد نهاایی قرار   موردبررسااای و پس از انجاام اصااالاحااپ جز ی مورد

دسات  به  79/0نامه با اساتااده از آلاای برون با   پایایی پرساش  .گرفت

 نامه دارد.آمد به نشان از پایایی مطلوب پرسش
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 هایافتهبحث و 

در این بخش پس از اجرای آموزش ریاضای مهتنی بر واقعیت افزوده در  

فیاااای مجاازی، آمار توصااایای عملکرد دانشاااجو معلماان با توجه به  

 .شوندداده می  نشان  (2)جدول  های مربزی و پرابندگی در  شاخ 

معدل دانشجو  ا لاعاپ مربوط به سن و    به    (2)نتایج حاصا از جدول  

  46/21سن دانشجو معلمان    میانگین حابی از آن است به    معلمان

 است.   35/17میانگین معدل  

آزمون دو  پس  -آزمون  پیش   میانگین نمراپ  (3)جدول به در   ورهمان

مادام  یادگیری  متنیر  در  بنترل  و  آزمایش    شده داده نشان    العمرگروه 

  گروه بنترل یادگیری مادام العمرمتنیر  ، میانگین  آزمونپیش در    ؛است 

به  ؛  برابر است  تقریهاً  34/47در مقایسه با میانگین گروه آزمایش    65/47

   وربلی به بنابراین    .تااوپ میان دو گروه وجود دارد  31/0عهارتی تنها  

برابر هستند. پس    تقریهاً  هادانسته پیش    ازنررگات به دو گروه    توانمی

لیکیشن واقعیت افزوده( در گروه آزمایش،  )اپ  از اعمال متنیر آزمایشی

دارد بنترل  گروه  به  نسهت  آزمایش  گروه  برتری  از  نشان    ؛ نتایج 

یادگیری    به وری به متنیر  آزمایش    العمرمادام میانگین  گروه  برای 

 بالاتر است.    74/47نسهت به گروه بنترل    87/50

هط با  میانگین متنیر باورهای مرت  آزمونپیشهمچنین براسااااس نتایج 

در مقاایساااه باا گروه بنترل   30/23یاادگیری و انگیزش، گروه آزماایش  

برابر اسااات و تاااوپ میاان دو گروه وجود نادارد. پس از اعماال    30/23

متنیر آزمایشی)اپلیکیشن واقعیت افزوده( در گروه آزمایش، نتایج نشان  

میانگین    به وریبه  ؛از برتری گروه آزمایش نسهت به گروه بنترل دارد

انگیزش و  یاادگیری  باا  بااورهاای مرتهط  برای گروه آزماایش    متنیر 

 بالاتر است.    50/23نسهت به گروه بنترل  85/24

مهارپ جستجوی ا لاعاپ  به    العمرماداممتنیر دوم مربوط به یادگیری  

به میانگین    دهدمیدانشاااجو معلمان را سااانجیده اسااات نیز نشاااان  

گروه    26/14ترل  گروه بن  آزمونپیش میااانگین  بااا  چناادانی  تااااوپ 

متنیر    آزمونپساسااات. در    44/0  هاآنندارد و تااوپ    82/13آزمایش  

  95/14به گروه آزمایش    شاودمیمهارپ جساتجوی ا لاعاپ مشااهده  

باالاتری را دارد و اختلا   میاانگین   24/14در مقاایساااه باا گروه بنترل 

 است.    )به ناع گروه آزمایش(  71/0  هامیانگین

، میانگین گروه  فردی  هایصااالاحیتهمچنین بر اسااااس نتایج متنیر 

، عادد باالاتری را  00/10در مقاایساااه باا گروه بنترل  22/11آزماایشااای 

   .  دهدمینشان  

آزمون دو  آزمون و پسراپ پیشمیاانگین نم (4)جادول  در باه   ورهماان

  ؛اسات   شادهدادهنشاان  گروه آزمایش و بنترل در متنیر اشاتیاق تحصایلی 

در    19، میانگین متنیر اشاااتیاق تحصااایلی گروه بنترلآزمونپیشدر  

  42/1اساات، به عهارتی تنها    42/20مقایسااه با میانگین گروه آزمایش

اعماال متنیر آزماایشااای  .تاااوپ میاان دو گروه وجود دارد از    پس 

)اپلیکیشان واقعیت افزوده( در گروه آزمایش، نتایج نشاان از برتری گروه  

اشاتیاق  میانگین متنیر    به وریبهمایش نساهت به گروه بنترل دارد.  آز

  74/47نسااهت به گروه بنترل   24 /19برای گروه آزمایش  تحصاایلی 

 بالاتر است.  

، گروه    نیرومندی  میانگین متنیر  آزمونپیشهمچنین براساااس نتایج   

پس از اعمال متنیر    .است  9/6در مقایسه با گروه بنترل    10/8آزمایش  

)اپلیکیشاان واقعیت افزوده( در گروه آزمایش، نتایج نشااان از    زمایشاایآ

میانگین    به وریبه  ؛برتری گروه آزمایش نساااهت به گروه بنترل دارد

نساااهات باه گروه بنترل  12/10  برای گروه آزماایشنیرومنادی  متنیر  

 بالاتر است.    12/7

دانشااجو    وقف خودبه  به اشااتیاق تحصاایلی اساات    متنیر دوم مربوط

گروه    آزمونپیشبه میانگین    دهدمینشاان  و  سات  معلمان را سانجیده ا

نادارد و    11/7تاااوپ چنادانی باا میاانگین گروه آزماایش    4/6بنترل   

مشااااهاده   وقف خودمتنیر     آزمونپساسااات. در    71/0  هااآنتاااوپ  

میانگین    31/6ا گروه بنترلدر مقایسه ب  17/8به گروه آزمایش    شودمی

 )به ناع گروه آزمایش( است.    86/1  هامیانگینبالاتری را دارد و اختلا   

در    94/8، میانگین گروه آزمایشای  جذبهمچنین براسااس نتایج متنیر  

 .   دهدمی، عدد بالاتری را نشان  65/7  مقایسه با گروه بنترل

قها از آزمون فرضاایه پژوهشاای با اسااتااده از تحلیا بوواریانس چند  

متنیری، ماروضااااه نرماال بودن باا اساااتاااده از آزمون بولموگرو   

متنیر در هر دو مرحله    2اساامیرنف بررساای شااد و این آزمون برای هر

شااد.    تا ید  05/0از    تربزرگدر دو گروه با سااطح معناداری    گیریاندازه

لوین بررسای شاد و    fبا اساتااده از آزمون    هایانسوارماروضاه همگنی 

هر دو    هایواریانسنتایج این آزمون نشاااان داد به ماروضاااه همگنی 

رد شاااد به با توجه به اینکه    05/0متنیر با ساااطح معناداری بمتر از  

حجم دو گروه برابر اسات عدم رد این ماروضاه مانعی را در اساتااده از  

واریانس    هایماتریس. ماروضاه برابری  ندبنمیتحلیا بوواریانس ایجاد  

بوواریانس نیز با اساااتااده از آزمون ام بابس بررسااای و این آزمون با  

ماروضااه شاایم رگرساایون نیز با   شااد.    تا ید  066/0سااطح معناداری  

اساااتاااده از آزمون واریاانس بررسااای و برای هر دو متنیر باا ساااطح  

 شد.    تا ید  05/0از    تربزرگمعناداری  

 چناد متنیرینتاایج آزمون تحلیاا بوواریاانس    باه  (5)دول  جا نتاایج  

(ANCOVA)   العمر و اشااتیاق  برای مقایسااه دو گروه در یادگیری مادام

آزمون، در  دهد به بعد از بنترل اثراپ پیشنشااان می  اسااتتحصاایلی 

تااوپ معناداری   متنیر اشااتیاق تحصاایلی  والعمر  متنیر یادگیری مادام

متنیر یاادگیری   بین دو گروه آزماایش و بنترل وجود داشاااات. در 

( و میاانگین  87/50شاااده گروه آزماایش )العمر میاانگین تعادیااماادام

در متنیر اشاتیاق تحصایلی میانگین    ( و32/47شاده گروه بنترل )تعدیا

شاده گروه بنترل  ( و میانگین تعدیا19/24شاده گروه آزمایش )تعدیا

هاای  ( بود باه باا توجاه باه نتاایج تحلیاا بوواریاانس و میاانگین42/20)

توان گاات  هاای پژوهش میشاااده و باا در نرر گرفتن محادودیاتتعادیاا

العمر  گیری ماادامواقعیات افزوده در افزایش اشاااتیااق تحصااایلی و یااد

اندازه اثر واقعیت افزوده  دانشاااجو معلمان مرثر بوده اسااات. با توجه به
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درصااد از    6/32العمر و  درصااد از واریانس متنیر یادگیری مادام  9/36

 بند.بینی میواریانس متنیر اشتیاق تحصیلی را پیش

ملکرد دانشاااجو معلماان در پس از روش  توان ادعاا نمود باه علاذا می

تدریس سااانتی و آموزش ریاضااای مهتنی بر واقعیت افزوده در محیط  

توان نتیجه گرفت به آموزش  فیاای مجازی یکساان نیسات؛ بنابراین می

ریااضااای مهتنی بر واقعیات افزوده در محیط فیاااای مجاازی در جهات  

معلمان دانشااگاه  دانشااجو  العمر و اشااتیاق تحصاایلی مادامیادگیری  

فرهنگیان تأثیرگذار است.

 
 ا لاعاپ مربوط به سن و معدل دانشجو معلمان :2جدول 

Table 2: information about the age and average of student- teachers 

Max Min S.D M 

Statistical indicators of 
student- teachers 

شاخ  های آماری دانشجو  

 معلمان

23 21 2.82 21.46 Age  سن 

19 16 0.89 17.35 Average  معدل 

 
 

 العمرآزمون دو گروه آزمایش و بنترل در متنیر یادگیری مادامپس -آزمون میانگین نمراپ پیش :3جدول 
 Table 3 :Mean pre- test and post- test scores of the two groups experimental and control in the lifelong learning variable 

Group membership 

 Dependent Variable عیویت گروهی
 متنیر وابسته 

Experiment 

  آزمایش 
Control 

 بنترل 

 
 
 

Type of Test 

 M M                                    S.D S.D نوع آزمون

Pre- test 

 پیش آزمون 

Total Score 

 2.25 47.65 6.31 47.34 نمره با 

Beliefs related to learning 
and motivation 

باورهای مرتهط با یادگیری  

 و انگیزش 

23.30 3.20 23.30 1.56 

Information Search Skills 

مهارپ جست و جوی  

 ا لاعاپ 
14.26 1.72 13.82 1.13 

Attention to individual 
competencies 

توجه به صلاحیت های 

 فردی 

10.22 1.06 10.09 1.19 

Post- test 

 پس آزمون 

Total Score 

 2.11 47.74 5.74 50.87 نمره با 

Beliefs related to learning 
and motivation 

باورهای مرتهط با یادگیری  

 و انگیزش 

24.85 2.88 23.50 1.45 

Information Search Skills 

مهارپ جست و جوی  

 ا لاعاپ 
14.95 1.82 14.24 1.22 

Attention to individual 
competencies 

توجه به صلاحیت های 

 فردی 

11.22 1.02 10.00 1.24 

 
 
 
 
 



 M.Moayeri                                                                            (                98)مرجان معیری                                                                                                    

 دو گروه آزمایش و بنترل در متنیر اشتیاق تحصیلی آزمونآزمون و پسمیانگین نمراپ پیش :4جدول 
Table 4: Mean pre- test and post- test scores of the two groups experimental and control in the academic engagement 

Group membership 

 عیویت گروهی
Dependent Variable 

 متنیر وابسته 

Experiment 
 آزمایش 

 
 

Control    
  بنترل 

Type of Test 

 M S.D                                     M S.D نوع آزمون

Pre- test 
 پیش آزمون 

Total Score 

 2.62 19 2.3 20.42 نمره با 

Powerful 

 1.6 6.9 2.5 8.10 نیرومندی

Your Endowment 

 2.5 6.4 1.4 7.11 وقف خود

Absorption 

 1.3 5.7 2.9 5.21 جذب 

Post- test 

 پیش آزمون 

Total Score 

 3.24 22.37 3.57 24.19 نمره با 

Powerful 

 3.18 7.12 3.15 10.12 نیرومندی

Your Endowment 

 وقف خود
8.17 3.14 6.31 3.21 

Absorption 

 3.19 7.65 2.9 8.94 جذب 

 
 العمر و اشتیاق تحصیلی برای مقایسه دو گروه در یادگیری مادام  (ANCOVA) چند متنیری انسیبووارنتایج آزمون تحلیا  :5جدول 

Table 5: Results of ANCOVA test for comparison two groups in lifelong learning and academic engagement 

Statistical 
power 

 توان آماری  

Impact rate 

 sig f میزان تاثیر  

Mean square 

میانگین  

 مجذوراپ 

Df 

درجه 

 آزادی 

Sum of squares 

 مجموع مجذوراپ 

Dependent 
variable 

 متنیر وابسته 

Source 

 منهع  

1.00 0.87 0.001 365.42 502.27 1 502.27 
lifelong learning 

 یادگیری مادام العمر 
Pre-test 

 پیش آزمون 
1.00 0.86 0.001 312.65 1256.08 1 1256.08 

academic 
engagement 

 اشتیاق تحصیلی

1.00 0.362 0.001 35.81 32.50 1 32.50 
lifelong learning 

 یادگیری مادام العمر 
Group 

 گروه
1.00 0.326 0.001 33.60 106.30 1 106.30 

academic 
engagement 

 اشتیاق تحصیلی  

    1.10 36 56.48 lifelong learning 
Error 

 خطا 
    2.98 36 175.69 

academic 
engagement 

     40 25143.00 lifelong learning 
Total 

 با 
     40 156007.00 

academic 
engagement 
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  گیرینتیجه

در پژوهش حاضر تأثیر آموزش ریاضی مهتنی بر واقعیت افزوده در فیای  

مادام  یادگیری  بر  معلمان  مجازی  دانشجو  تحصیلی  اشتیاق  و  العمر 

ریزی،  های پژوهش پس از  رح یافته موردبررسی و آزمون قرار گرفت.

شده در ی  چارچوب شهه  سازی و ارزیابی از مهاحث آموزش داده پیاده 

بر   افزوده  واقعیت  فناوری  از  استااده  به  است  آن  از  حابی  آزمایشی 

تواند مرثر  العمر و انگیزش تحصیلی دانشجو معلمان می یادگیری مادام 

انگباشد. میزان یادگیری مادام  یزش تحصیلی دانشجو معلمانی  العمر و 

هایی به دیده بودند در مقایسه با آن به از  ری  واقعیت افزوده آموزش 

با جزوه درسی و به شیوه مرسوم این آموزش را  ی برده بودند، مرثرتر  

شده حابی از آن است  تر مشاهده شد. همچنین، مطالعاپ انجام و مطلوب 

مادام  یادگیری  دیدگاه  میبه  نشان  دانشگاه العمر  به  باید  دهد  ها 

را   راههر خود یادگیری  فرایندهای در  مشاربت  برای دانشجویان خود 

 در دسترس در منابع و وسیع  ا لاعاپ داشتن در اختیار بنند و با  آماده

دستگاه  و یادگیری برای اینترنت  بین در به دیجیتال هایمالکیت 

تنها برای  دانشجویان در دسترس است، مدرسان باید دانشجویان را نه 

شدن به شهروندان دیجیتال آگاه و  ورود به نیروی بار بلکه برای تهدیا 

درروش  بنند، آماده بنند.  العمر را دریافت می های مادام فعالی به آموزش 

... در دنیای فیزیکی صور و  افزوده تربیم ویدیوها، تصاویر  پ  واقعیت 

شود و تلاش برای درک  ای بسیار زیاد میگیرد به سهم ایجاد انگیزه می

بند به عملکرد  افزاید و لذتی در افراد ایجاد میو فهم ا لاعاپ را می 

بههود    برنامه،  بهتری را در پی داشته باشند. یکی از تأثیراپ استااده ازاین 

ها  م فعالیت های اجتماعی است به به حیور فعال افراد در انجا مهارپ 

انجامد. جذابیتی به در این نوع از تدریس است باعث افزایش علاقه  می

های مهم برای  شود و اشتیاق و علاقه افراد به یکی از مرلاهبه محیط می

به دارد.  دنهال  به  را  است  بر  یادگیری  مهتنی  آموزش  روش   وربلی 

اف  و  از خود  معلمان  دانشجو  افزایش درک  افزوده سهم  زایش  واقعیت 

شود به تلاش آنان را  سرعت یادگیری و درنتیجه شوق به آموختن می 

واقعیت    هایفناوری ، استااده از  هاپژوهش براساس  نماید.  دوچندان می

ایجاد   برای دانشجویان  انگیزه میاعای  را    هاآن   چرابه  ؛بندمی افزوده 

تشوی    مجازی  عناصر  با  تعاما  و  یادگیری  تجربه  .  بندمی برای 

و درک   رفته گصورپ    ترسریع به مطالعاپ نشان داده یادگیری  ور همان

های مختلف  درزمینهواقعیت افزوده    .گیردمی بهتری از موضوع صورپ  

باری،    هایمهارپ مناسم برای پیشرفت    هایراه یادگیری باربرد دارد و  

، محققان در فناوری آموزشی بر سر   وربلیبه.  بندمیرا فراهم    ایحرفه 

موضو فناوری  این  در  بیشتری  انگیزشی  مطالعاپ  به  دارند  تواف   ع 

است. استااده از    موردنیازروشی برای یادگیری    عنوانبه واقعیت افزوده  

فناوری   تقویت    تواندمیاین  و  دانشجویان  یادگیری  تحری   در 

  مرثر بسیار    شانشخصی برای مشاربت در فرایند یادگیری    شانتوانایی 

مدپ    بندمی بم     هاآن را تحری  و به    هاآن باشد. این فناوری علاقه  

  شده انجام با توجه به مطالعاپ  ا لاعاپ را نگهداری بنند.    تری ولانی

محتوای   به  توجه  با  پژوهش  این  نتایج  بشور،   از  خارج  و  داخا  در 

،  ] 40[  و همکاران وی ] 39[  همکارانو  ایهانز    هایپژوهش پژوهش، با  

 چیانگ   ،]43[  همکاران و یانگ،  ]42[  سامراو و مولر،  ]41[  وانگ  چن و

،  ]46[  همکاران و   دی سیریو  ،]45[لین و همکاران   ،]44[و همکاران  

همسو    ]49[  پورقاز و  ]48[پرهیزبار و همکاران    ،]47[  همکاران  و  ترنیر

پژوهشی پیشنهادهایی در جهت    هاییافتهنتایج و    برتکیه لذا با    است.

 : دشومی آتی ارا ه    هایپژوهش پیشهرد اهدا  پژوهش در  

بر یادگیری،    تأثیر  (1 افزوده  واقعیت  انگیزه دروس    یادداریفناوری  و 

آموزشی،  راحی    هایدوره  (2قرار گیرد.    بررسی  مورددیگر دانشجویان  

شود برگزار  داخلی  متخصصین  توسط  افزوده  واقعیت  تولید    ( 3.  و 

با    هایدوره  اساتید و دانشجو معلمان  آموزشی جهت آشنایی معلمان، 

در    وپرورشآموزش آن در نرام    هایپتانسیا فناوری واقعیت افزوده و  

از این   ... برگزاردانشگاه فرهنگیان و   شود تا در این مقا ع نیز بتوان 

 روش بهره جست.  

 راحی و تولید    پژوهش، نهود متخصصان لازم در  هایمحدودیت   ازجمله

و    هایبرنامه  افزوده  واقعیت  فناوری  بودن  جدید  افزوده،  واقعیت 

های داخلی  و اپلیکیشن  هابتاببمهود  بودن این فناوری،    توسعهدرحال 

و    هابتاب   شودمی. بنابراین پیشنهاد  استبرای فناوری واقعیت افزوده  

آمواپلیکیشن  محتوای  با  متناسم  افزوده  واقعیت  داخلی  زشی  های 

فراگیران در    استااده   مورد راحی و تهیه شود تا    هادانشگاه مدارس و  
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